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应急物资保障是防范化解重大风险、统筹好发展与安全两件大事的重要基础性工作 , 是应
急管理体系和能力建设的重要内容。本刊开辟物资储备专栏,连续刊载应急物资储备相关
理论探索和地方实践经验。栏目通过介绍应急物资储备的政策制度、资源投入、地方实践、
技术支撑等工作,以期为各地应急物资储备工作提供可资借鉴的经验。受全球气候变化影
响,复合极端事件频发,给应急物资保障体系带来严峻挑战。本文结合具体案例,介绍了
不同类型复合极端事件的衍生机理和演化特征,提出复合极端事件对应急物资的储备灵活
性、调配时效性、跨区域应急处置协同性等提出更高要求,并探索了覆盖“物资储备 +应
急物流 +信息支撑”多体系、兼具系统性与高适应性的应急物资保障体系优化路径。

随着国家应急管理体系的持续完善，我国应

对重大灾害的能力得到显著提升。然而，近年来

全球气候变暖的负面影响正在加速显现，导致极

端事件趋强趋重趋频。相比单一的极端事件，由

多个极端事件时空交织叠加的复合极端事件往往

更具破坏性，增加了应急处置的难度，使得应急

物资保障体系面临严峻挑战。如何结合复合极端

事件衍生机理和演化特征，明确其对应急物资保

障体系建设的更高要求，进而探索出兼具系统性

面向复合极端事件应对的应急物资保障体系优化路径
■　徐文杰  李龙飞  索玮岚  孙晓蕾

与高适应性的应急物资保障体系优化路径，对于

全面提升大安全大应急框架下应急物资保障体系

的防灾减灾救灾效能具有重要意义。

解析复合极端事件的衍生机理与演化特征

科学地解析复合极端事件的衍生机理和演化

特征，是提升应急物资储备与调配水平以及应急

处置能力的重要前提。从衍生机理来看，复合极
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端事件涉及驱动因子复合型、时间复合型和空间

复合型等不同类型。具体来说，驱动因子复合型

极端事件是指多个驱动因子在同一地点同时出现

的极端事件。例如，四川在 2022 年夏季持续高

温干旱，经历了“高温 - 干旱”驱动因子复合型

极端事件。2008 年南方特大低温雨雪冰冻灾害

和 2016 年的强寒潮事件则是“低温 - 冷冻”驱

动因子复合型极端事件。更复杂的情形如 2021

年 7 月台风“烟花”与天文大潮叠加，导致华东

地区风暴潮、强降雨及洪水等多灾并发，为风、

暴、潮、洪“四碰头”驱动因子复合型极端事件。

时间复合型极端事件则是指多个极端事件驱动因

子在同一时间连续或相继出现，形成持续的极端

天气或气候效应。一个典型的例子是旱涝急转复

合型极端事件，如 2024 年 6 月河南经历前半月

的干旱灾害，随后半月又突遭洪涝灾害。空间复

合型极端事件是指同一极端事件驱动因子在多个

地区同时出现，导致广泛的区域性影响。例如，

2024 年 5 月至 6 月上旬，河南、山东、云南多

地同时遭遇干旱，2023 年 7 月京津冀和东北多

地同时暴发洪涝灾害，均为空间复合型极端事件。

复合极端事件的演化过程具有显著的级联效

应，其核心在于多个驱动因子在时间或空间上叠

加交织，形成多灾并发和次生灾害频发的复杂

灾害链。这类事件的演化通常始于台风、强降雨

或极端高温等单一极端事件驱动因子，但由于基

础设施的损毁、生态环境的破坏以及应急资源的

紧缺，反而为随后的次生灾害创造了条件。次生

灾害的产生与蔓延进一步加剧了极端事件的破坏

力，给应急物资保障体系带来了持续压力。例如，

强降雨不仅直接引发洪涝灾害，还可能导致泥石

流、山体滑坡等地质灾害，甚至造成交通运输中

断、供电供水系统瘫痪。这不仅使初期救援工作

难以展开，导致应急物资调配困难，也进一步削

弱了后续物资供应的时效性，使得应急物资保障

在空间和时间上都面临极大挑战。

复合极端事件的演化过程还具有显著的非线性

特征。灾害的发展并非线性递进，而是随着多个极

端事件驱动因子的相互作用呈现出突变和扩散的趋

势，且发展路径难以准确预测。单一极端事件在

多个驱动因子的作用下，可能在较短时间内迅速

扩散并引发跨区域的次生灾害。例如，强台风登

陆后，降雨量剧增可能在上游引发洪涝灾害，并

通过河流系统迅速蔓延至下游地区，导致洪水沿

途扩散，多个区域几乎同时受到严重威胁。复合

极端事件在时间上的突发性和在空间上的广域扩

散性，超出了传统应急物资保障体系的预设范围

和响应能力范围，使得多个区域应急物资的供需

关系在短时间内发生巨大错配，造成局部资源的

高度紧张，进而显著增加了应急物资调配的难度。

明确复合极端事件对应急物资保障体系建设提出

的更高要求

《“十四五”国家应急体系规划》明确提出

要“建立跨部门应急物资保障联动机制，健全跨

区域应急物资协同保障机制”。当前，我国已积

极建立健全应急物资保障体系，并通过优化应急

物资储备库布局来保障应对各类自然灾害的应急

物资需求、支撑应急响应的及时性和高效性。但

复合极端事件固有的多灾种叠加性、级联演化性、

强破坏性、动态性、突发性和广域扩散性等典型

特征，加大了应急物资保障工作的难度，对应急

物资储备灵活性、应急物资调配时效性、跨区域

应急处置协同性等多个方面提出了更高要求。

（一）复合极端事件的叠加性和级联演化性，

对应急物资储备的灵活性提出了更高要求。一方面，

当前的应急物资储备体系多以单一灾种为主，应急

物资储备种类相对固定，社会化储备、产能储备能

力有待提升，难以迅速响应复合极端事件情景下多

灾并发的多元物资需求。以旱涝急转时间复合型极

端事件为例，其要求同时储备抗旱设备与洪涝抢险

应急物资，而风、暴、潮、洪“四碰头”驱动因子

复合型极端事件则要求考虑建筑加固、排涝救援

等应对不同灾种的应急物资供给。另一方面，当

前的应急物资保障体系尚不具备动态调整的能力，

尤其是在次生灾害频发情况下，受到反馈机制的

驱动，复合极端事件的级联演化将进一步加剧应急



32 物资储备 理论探索

处置的难度。应急物资从初期的基础生活医疗保

障需求逐步转变为更为复杂多元的次生需求，如

专业救援设备、卫生防疫物资和设施修复材料，

这也加剧了应急物资供需错配的风险。

（二）复合极端事件的强破坏性和动态性，对

应急物资调配时效性提出了更高要求。一方面，复

合极端事件的发生往往会破坏交通、通信和能源等

关键基础设施的正常运行，进而直接影响应急物

资调配和救援行动的时效性。伴随着复合极端事

件的动态变化，关键基础设施的受损情况还可能

进一步加剧，形成“灾害阻碍救援—救援滞后加

剧灾害”的恶性循环。另一方面，我国目前的应

急物资调配体系对陆路运输依赖较大，在遭遇大范

围的道路基础设施损毁时，空中和水上运输能力尚

不足以支撑复合极端事件的应急处置。例如，洪涝

灾害与泥石流、山体滑坡等次生地质灾害叠加的复

合极端事件，不仅会破坏关键交通枢纽，还可能阻

断道路桥梁等基础设施，使应急物资的陆路运输

体系陷入瘫痪，致使应急物资调配滞后的问题愈

加突出，并进一步导致应急响应滞后，从而严重

制约应急物资保障体系的整体运行效率。

（三）复合极端事件的突发性和广域扩散性，

对跨区域应急处置协同性提出了更高要求。一方

面，当前我国应急物资保障体系主要依赖政府的

分级管理，跨区域协同机制相对滞后。在复合极

端事件快速扩散、影响区域较为广泛时，难以迅

速响应并发的应急物资调配需求。另一方面，应

急管理、水利、气象及医疗等政府部门的职能差

异较大，应急保障任务不一，跨部门、跨行业的

应急物资储备和调配信息仍较为分散。目前，信

息共享和资源整合方面尚缺乏有效的协调机制，

这就导致应急物资储备和调配过程脱节，难以形

成合力，从而不利于充分发挥应急物资保障体系

的整体效能。

1. 2023 年 3 月 8 日，广西梧州，小学生在梧州市防汛抗旱物资储备中心参观    澎湃影像 /图
2. 4 月 28 日，广西柳州，工作人员在防汛物资仓库检查应急救灾物资储备情况  澎湃影像 /图
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探索覆盖“物资储备 + 应急物流 + 信息支撑”

多体系的优化路径

面对复合极端事件对应急物资保障体系建

设提出的更高要求，运用系统思维明确覆盖“物

资储备 + 应急物流 + 信息支撑”多体系的优化

路径，以便全面提升大安全大应急框架下应急

物资保障体系的防灾减灾救灾效能。

（一）构建“分类储备、分层管理、动态调整”

的应急物资储备体系。第一，依据复合极端事

件的不同灾害场景和次生灾害特征，制定分类

储备清单，确保生活必需、医疗救援、公共卫

生防护、关键基础设施修复相关应急物资的全

面覆盖。第二，基于复合极端事件相关历史数

据和区域脆弱性分析，推行“高发区重点储备、

低发区灵活调度”的分层管理模式，扩大对洪

水并发、旱涝急转以及特大低温雨雪冰冻灾害

并发等复合极端事件高发区的应急物资储备规

模，并探索低发区“平急两用”仓储设施建设

新模式。第三，依托大数据和人工智能技术，

开发面向复合极端事件的应急物资需求动态管

理系统，实施“预警触发 - 储备优化 - 实时响应”

的联动机制，实现应急物资的前置布局与高效

调配。

（二）完善“空 - 地 - 水”一体化应急物流

体系。第一，以“空中快速响应 - 地面精准配

送 - 水路应急支援”为核心，构建复合型应急物

流网络，提高复合极端事件发生后交通中断情况

下的应急物资配送效率，确保应急救援通道畅通

无阻。第二，结合复合极端事件高发区的交通现

状，预先规划多层次、跨区域的应急物流通道，

以保障主要通道受阻时的应急物资运输畅通。第

三，构建“机场 - 道路 - 港口”关键交通基础设

施应急通行能力评估体系，提升关键交通基础设

施应对复合极端事件的韧性，确保应急物资运输

链路的高效复原和灵活调度。

（三）搭建“数据驱动、资源共享”的跨

区域应急信息支撑体系。第一，建立“政府 -

企业 - 社会”多主体共同应对复合极端事件的

联合体，推动区域间应急物资协调与联防联控，

实现应急资源的最优化配置与动态平衡。第二，

依托新一代信息技术，提升潜在复合极端事件

的精准识别能力，厘清复合极端事件的演化机

理。第三，打破各级应急管理部门和相关行业

的“信息孤岛”，实现复合极端事件监测、应

急物资储备状态与调配进展的实时同步。通过

平台集成各类数据资源，提升跨区域应急物资

调配的透明度与协同性，确保应急物资供需的

精准匹配。第四，完善“跨区域应急物资联动

与互助协议”机制，推动不同省、市之间签订

应急物资互助协议，搭建“区域调度互补、资

源共享联动”的跨区域调度框架来共同应对复

合极端事件。

（作者徐文杰、李龙飞、孙晓蕾单位为中国科学

院科技战略咨询研究院，作者索玮岚单位为北京
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